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I*a presente invention concerne un precede de trai- 
tement d'eaux us^es, 

Les eaux usees sublssent gen^ralement dans les Ins- 
tallations de traitement les plus recentes trols traitements 
5 d'epuration successlfs, habituellement d^signes traitements 
primaire, secondalre et tertialre, 

Le traitement priraaire consiste g^n^ralement en une 
operation de decantation pour elirainer les particules so- 
lides les plus grosses. 

Le traitement secondalre peut Stre notanmient un 
traitement biologique, habituellement appele traitement par 
boues activees au cours duquel on injects dans les eaux 
usees de I'oxygene ou un gaz contenant de I'oxygene, tel que 
de I'air ou de I'air enrichl en oxygfene, voire de I'oxygene, 
15 pour provoquer le d^veloppement des raicroorganismes aux 

depens des r^sidus presents dans les eaux usees et dlminuer 
ainsi la Demande Blologique en Oxyg^ne (DBO). 

Le traitement tertlaire peut etre un traitement de 
deslnfection. A cet effet, on utilise avantageusement I'ozo- 
20 nation qui permet la destruction rapide des microorganismes 
et 1 'oxygenation de I'eau sans y introduire de composes 
toxiques, 

Touterois, dans un tel traitement, les effluents 
gazeux pcovenant de la zone d* ozonation peuvent contenlr 

25 encore de 1' ozone qui peut Stre gSnant vis-a-vis de I'en- 
vlronnement. II convient alors soit de le diluer, soit de 
I'eliminer par destruction ou par absorption. 

Par ailleurs, ces effluents gazeux provenant de la 
zone d' ozonation contiennent normalement une proportion 

30 importante d'oxygene et I'on a d^Jk propose dans le brevet 
US 5 660 277 d* introduire ces gaz riches en oxygene dans 
la zone de traitement par les boues activees, Toutefols, 
selon ce brevet, les gaz que I'on relntroduit ^ans la zone 
de traitement par les boues activees dolvent etre depour- 

55 vus d' ozone. 
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Or, la Dematideresse a decouvert qu*ll etait non 
seulement possible de r^injecter dans la zone de traltement 
par les boues activees les effluents gazeux provenant du 
traltement d' ozonation et contenant de 1' ozone j mais que 
5 cette reinjection d 'ozone dans la zone de traltement par 
les boues activees permettait de dlmlnuer la demande bio- 
loglque en oxygene des eaux rejet^es et de favoriser la 
decantation des boues dans le decanteur secondaire. Cela 
est particuli^ement remarquable car I'on pouvait penser 

10 que 1' ozone affecte tres def avorablement le traltement 
par les boues activees en arrStant le developpement des 
microorganisraes ou mSme en les detruisant. 

Plus generaleraent, la Demanderesse a decouvert 
qu'une injection d* ozone dans la zone de traltement par 

15 les boues activees favor ise I'epuiration. On peut utiliser 
a cet effet de I'air ozone ou de 1' oxygene ozone ou un gaz 
contenant de 1* oxygene ozone provenant d'un genera teur 
d' ozone ou encore un effluent gazeux ozone provenant soit, 
comrae indique pr^cedemment, d'une zone d' ozonation des 

20 eaux usees, soit d'une zone de traltement de gaz par 

1 'ozone. Cette utilisation d'un tel effluent gazeiix perraet 
d'eviter les rejets d' ozone dans 1 'atmosphere ou les trai- 
teraents habit uell erne nt utilises pour ^liminer cet ozone. 

La presente invention a done pour objet un procede 

25 de traltement d'eaux usees a I'aide de boues activees, 

caracterise en ce que I'on injecte dans les eaux usees au 
cours de leur traltement par les boues activees, un gaz 
contenant de 1' ozone. 

Le traltement a I'aide des boues activees s'ef-. 

50 fectue de maniere classique, par melange des eaux usees 
avec des boues activees contenant des bacteries aerobies 
et injection dans les eaux usees d'un gaz contenant de 
1 'oxygene. Ce gaz peut Stre de I'air, de 1' oxygene ou des 
melanges gazeux contenant de I'oxygene. Le traltement 

35 s'effectue, generalement, dans un ou plusleurs bas'sins 
dans le ou lesquels est injecte le gaz contenant de 
I'oxygene. 
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L' Injection d'un gaz contenant de 1' ozone peut 
Stre effectuee dans les eaux tralt^es dans I'un au moins 
de ces bassins. Cecl peut etre effectu^ par les ajoyens 
d 'aeration usuels. 

5 On utilise avantageusement un gaz ayant une con- 

centration de 0,5 ^ 3 g d' ozone par Nm^ de gaz. 

Le gaz est utillsd avantageusement en une quantite 
fournissant de S.IQ-^ ^ 5.10-I g o, par granune de matlferes 
s^ches et par heure. 

^° ^ repr^sente sur la figure unique le schema 

d'un example d ' installation de traitement des eaux uti- 
lisant le procedd selon la presente invention. 

Les eaux us^es, qui peuvent gtre des eaux domes- 
tlques, seml-domestiques ou industrlelles sont tout d'abord 
15 mtroduites par un conduit 1 dans une zone de decantation 
A oil elles sublssent une decantation. 

Les eaux d^cantees sont envoy^es par un conduit 2 
dans une zone de traitement par boues activdes B. 

Les eaux alnsl trait^es dans la zone B sont en- 
20 voyees,aprfes decantation dans un d^canteur secondalre B', 
dans une zone d' ozonation C par un conduit 3. Les eaux 
purifides sont enfin evacuees par un conduit 4. 

La zone C est allmentee par un conduit 5 en un 
courant d'air (ou d'oxygfene) contenant de 1' ozone provenant 
25 d'un appareil producteur d'ozone D, lui-ragme alimente en 
air (ou oxygfene) par un conduit 6. 

Selon 1 'invention, 1 'effluent gazeux de la zone C 
est amene par un conduit 7 dans la zone de traitement par 
les boues activees B. 
30 cet effluent gazeux est injects dans I'eau en cours 

de traitement par les boues activees. 

De plus, un conduit 8 perraet d'envoyer de 1 'appareil 
producteur d'ozone D ^ la zone de traitement par les boues 
activees B de I'alr (ou de I'oxyg^ne) contenant 'de I'ozone 
35 pour ajuster, si besoin est, la teneur en ozone dans la 

zone de traitement par les boues activees, ou pour fournir 
la totality de I'ozone necessaire. 
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Installation peut en outre comprendre une zone E 
de traitement par ozonation de I'air recueilli dans les 
zones A ou B oil se degagent des odeurs desagreables, ou 
en provenance d*autres parties de la station d'^pxu-atlon 
(digestion des boues, incineration des boues,.,,). Get air 
est introdult dans la zone E par un conduit 9. 

Un courant de gaz contenant de 1' ozone provenant 
de I'appareil producteur d'cJzone D est introdult par un 
conduit 10 dans la zone E, L'effluent gazevuc de la zone E 
est introdult apr un conduit 11 dans la zone de traitement 
B par boues activees* 

II est a noter que I'on peut injecter les gaz 
contenant de 1' ozone dans un ou plusieurs bassins de trai- 
tement par boues activees dans lesquels est egalement in- 
ject e de I'air ou de I'oxygene* Ainsi, les conduits 7, 8 
et 11 peuvent done ddboucher dans des zones differentes. 
Chaque conduit peut egalement d^boucher dans des zones 
differentes de traitement. 

Le proced^ selon 1' invention permet : 

- d'am^liorer la decantabillte des boues (diminu- 
tion de l*indice de Mohlman), 

- de diminuer la quantite de boues formees par 
kg de DBO elirainde, 

- de diminuer la consommation en oxygfene des boues 
par kg de DBO ^liminee, 

- d'ameliorer le taux d'epuration, surtout en cas 
de surcharge massique^ et 

- d'eviter le re Jet dans 1' atmosphere d' effluents 
gazeiox contenant de 1' ozone, 

Les exeraples suivants illustrent la presente in- 
vention. 

EXSMPIE 1 

Un pilote a boues activees a ete alimente au labo- 
ratoire d*une part avec de I'air ozone et, d'autre palrt^ 
avec une solution synthetique, Celle-ci etalt composee 
d'ethanol, de NH^Cl et de Na^HPO^ (rapport DBOc/N/P en 
mg/l de 350/28/5). 
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Le pllote a fonctlonne a une charge masslque de 
0,47 kg de DBO3 par jour et par kg de MVS (matlferes vola- 
tiles des matlferes en suspension). La concentration des 
MVS dtalt de 2,5^1 et le temps de s^jour de I'eau dans 
5 le reacteur de 6 heures. 

On a mjecte 200 mgoyh k la concentration de 
1 mgoyi. Une legfere diminution des MVS, des MES (raati^res 
en suspension) et du taux d'^puration (rendement calcule 
k partir des DCO) a 4t6 observe pendant les 24 heures sui- 
10 vant I'injection d'ozone. Par centre, dfes le 3eme jour 
d' alimentation en continu avec de I'air ozone, les taux 
de MVS, de MES et d'epuration ^talent revenus a leur<= 
valeurs initialesj d^s le 5^e Jour, le taux d'epuration 
est passe de 93 ^ avant ozonation a plus de 99 ^. La mesure 
15 de I'activitd des boues (par dosage de I'ATP) montre 

qu'aucune perturbation importante n'a et^ occaslonnee par 
les conditions d'ozonation pr^cit^es. En outre, 11 a ete 
observe une raeilleure sedimentation des boues dans le 
decanteur secondaire. 

20 EXEMPLB 2 

Des essais ont ^te entrepris a I'echelle serai- 
industrielle en utlllsant un bassin d 'oxygenation des boues 
actlvees avec de I'alr enrichl en oxygfene, et quatre colon- 
nes de contact pour 1' ozonation des eaux usees apres trai- 
? tement biologique secondaire. Le melange contenant I'oxygfene 
et 1' ozone residuel apr^s ozonation, a 6t6 Injecte dans 
le pllote a boues actlvees. 

Malgre une augmentation de 28,3 ^ de la charge 
masslque (soit CM = 0,46), I'adjonction d'ozone k la con- 
) centration de 2,78 mgO^Al (soit 9,8 x 10-2g0_/g de ma- 
tlhre shche par heure) s'est traduite par : 
- une augmentation : 

- du rendement de la DCO de 6 ^ (taux d'epura- 
tion = 86 fi) 

- du rendement de la DBO^ de 4 % (taux d'epu^a- • 
tion = 96 •^) 
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6. 



- une diminution 



- de I'oxys^ne consomme par kg de DBO^ eliminee 
de I5i5 ^ (soit 0,96) 

- de I'indice de Mohlman de 9 (soit 217). 

5 EXEMPLS 5 

On a opere comme a I'exemple 2. 

En doublant la charge massique (0,70 au lieu de 
0,55) et en renvoyant de I'oxygfene ozone de la zone d' ozo- 
nation contenant 0,65 mgO^/Nl on a obtenu : 
10 - une augmentation : 

- du rendementd' Elimination des MES de 10,5 ^ 
(taux d'epuration = 87 Jo) 

- du rendement d' elimination de la DCO de 2,5 J2 
(taux d'epuration = 8^ ^) 

15 - une diminution ; 

- du pourcentage de boues produites de 3,6 5& 

- de l*oxygfene consoramE par kg de DBO^ eliminee 
(12 ^ au lieu de 23 JS) 

- de la quantite de boues produites par kg de 
20 DBO^ eliminee (13 ^ au lieu de 25 ^). 
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REVSNDICATI ONR 



1. Precede de traltsment d'eaux usees k I'aldo 
boues activees, caracteris. en ce que Von Injects dari. " 

activir traltement par les boues 

activees, un gaz contenant de 1' ozone. 

5 2. Proc^de selon la revendlcation 1, caraeterlse 

en ce que le gaz contenant de 1' ozone est un effluent 
gazeux provenant d'une zone d' ozonation. 

en 3- s^lon la revendlcation 2, caraeterlse 

en ce que le gaz contenant de 1' ozone e^t .m ^= 
0 d'une zone d'ozonatlon des eau. us'es. 

en c. 0.,'''/''°°^^^ revendlcation 2, caraeterlse 

en ce que le gaz contenant de 1' ozone est .m 
d'nna 4- ozone est un gaz provenant 

d une zone de traltement de gaz par 1 'ozone 

5 tlons P f'/^^^^**^ ^'""^ quelconque des revendlca- 

> tlons 2 a 4, caraeterlse en ce que le gaz contenant de 
1 ozone comprend en outre un appoint d'ozone provenant 
d'un gen^rateur d' ozone. y ^ i 

6. Procdde selon la revendlcation 1, caraeterlse 
en ce que le gaz contenant de 1' ozone est i,« ^« 
d'un g^nerateur d'ozone. Provenant 

1 a 6 J' ^'""^ quelconque des revendlcatlons 

contf' " ' "° °" contenant de 1' ozone 

contlent de 0,5 a 3 g d'ozone par Nn,^ de gaz 

1 a 6 ot.TT' quelconque deO revendlcatlons 

la 6 caraeterlse en ce que le gaz est utilise en une 
quantity fournlssant de 5.10"^ k r in"! 0 
matl^es sfeches. ^' Sramn,e_de 
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^ Abstract 

The invention relates to a process for treating waste waters (effluents) with the aid of activated 
sludges. In which an ozone-containing gas is passed into the waste waters, in the course of their 
treatment by activated sludges, in order to improve the water purification. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



.7abstract?CY=ep&LG=en&PNP=FR2490208&PN=FR2490208&CURDRAW=0&DB=EP]l 1/04/00 



